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Niagara Framework及びLOYTECデバイスを用いた
データセンタソリューション

BAS,DCIM,DALI
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Confidentialナイアガラとは？
米国トリディウム社の統合システムのソフトウェアです。親会社はハネウエル社
統合管理システムでオープンなプロトコルに対応し、下位のコントローラー及びエリアサーバー
群の情報を取り入れて上位にWEB対応で運用できます。
又、多彩なグラフィック機能で視覚的にも運用しやすいシステムです。
画面作成はグラフィックツールDGLUX5を用いる。容易に優れたユーザインタフェースの画面が
生成できる。

ロイテックとは？
・・・ネットワークベースのPLC。 ビル分野に向いている。

オーストリアに本社を置くプログラム制御PLCをはじめI/O機器、ゲートウェイ等のメーカーです。
オープンなプロトコルに対応し、センサー、制御機器を取込、
各個別エリアのプログラムにて上位と制御コントロール出来る機器です。（一部サーバー機能あり）

管理サーバ、機能ごとのコントローラの階層構成によるシステムにて、
上位に監視制御を集中させず、分散制御ができる。また他のエリアの
データー欠損、メンテナンス等を行うことができます。
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主要構成機器の概要

管理サーバー（ナイアガラ)
管理サーバー内にナイアガラソフトウェアを組込、配下の各エリアの情報を取込表示および集計を行う。
又各メインエリアコントローラーをバックネット通信を行い制御も可能。

クライアントＰＣまたはタブレット
ウェブブラウザーにて管理サーバーの情報を管理者レベルで閲覧可能。
又、タブレット等でも（通信環境要）現場の管理用として共有できます。

主要構成機器の概要
メインエリアコントローラー (ロイテック社 LINXシリーズ)
各ゾーンのサーバーラック内温湿度を温度、プラグインユニットの
ブレーカートリップの故障信号をそれぞれLON通信で直接取込ます。
プラグインユニットの電力量はモドバス通信で直接取込ます。
他のゾーンのデーターをメインエリアコントローラー経由でBAKNet通信で
管理サーバーにデーターを上げます。又分散コントローラーとしての機能
もあるので個別制御も可能となってます。
機種によって上位のプロトコルと下位のプロトコルも変わってきます。
（今回は上位BACNet下位はLON）
UPSの稼働状態監視はLONで接続されます。
I/Oユニット (ロイテック社 LIOBシリーズ)各I/O信号を取込、
コントローラーへLON通信で上げます。機種によってはダイレクトに接続も可能。
UI:8PT,DI2PT,AO2PT,DO8PTの入出力があります。
UPSの接点信号等はLIOBにて直接接続可能。

メインエリアコントローラー Linx150

エリアコントローラー Linx121

I/Oユニット

管理サーバー

クライアントＰＣまたはタブレット
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データーセンター管理システムH/W構成 スターラインBUSWAYの場合

プロトコル
コンバータ

ワイヤレス温度センサー

UPS

LED警告灯
響子ちゃん

スターラインBUSWAY

メインエリアコントローラ
LOYTEC
LINX150

IOユニット
LOYTEC
LIOB151

BACnet A系

B系

ナイアガラ
管理サーバー

故障信号等

LONworks

Mod Bus RTU

Mod Bus TCP

各DCフロアの
ゾーン毎に設置

ムンタースおよびCAV排気ファン
温度および風量要求
接点信号6点×フロア毎6

エリアコントローラ
LOYTEC
LINX112
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データーセンター管理システムH/W構成共同カイテック対応

UPS

プロトコル
コンバータ Modbus
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空調監視システムH/W構成

BACnet A系

B系

HUB

Ethernet-IP

排気ファン

風量制御
故障情報
微差圧監視

1

2
3

4

LOYTEC
LINX120 

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

各室制御用

LOYTEC
LINX-120

全体風量演算

DCIM要求
接点6点×6 DC空調機

DC空調機
AHS等

DDC盤
ITM

ダイキン

ITM
ADP

一般
空調

一般
空調

一般
空調

一般
空調

一般
空調

空調ダクト

風量監視
温度監視
開閉制御

水管理

貯水量監視
ポンプ制御
流量監視

データセンター空調設備 一般空調設備

衛生設備

稼働監視
故障監視

LOYTEC-
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

衛生設備
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電気設備、中央監視 ナイアガラBASシステム

BACnet

A系

B系

ビルマネジメント
システム

ナイアガラ
AX-WEB

HUB

Ethernet-IP

SQLサーバ

中央監視システム

R2 Web
ｽｰﾊﾟﾊﾞｲｻﾞｰ

施設管理

入退出管理
IDカード管理

照明制御

人感
センサー

防災制御

自火報
超高感度
火報

防犯カメラ

モニター
画像記録

(タイム
ラプス)

分電盤

漏電
警報

高圧

消費電力
配電制御
故障監視

特高

消費電力
配電制御
故障監視

自家発

稼働監視
燃料監視
故障監視

LOYTEC
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

HUB

電気設備・機械設備監視

Lon works

個別システム

LOYTEC
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

LOYTEC
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

LOYTEC
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150

LOYTEC
LIOB

LOYTEC
エリアサーバ

LINX-150
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ナイアガラのコアテクノロジー

oBIX

GPRS

WiFi

3G/4G

LON

BACnet

MODBUS

OPC

Sedona
Z-Wave

Zigbee
Modem

Inputs/Outputs

RS485

RS232

SQL Server
Oracle 

CSV
MySQL

DB2

DALI

マーケット

– インテリジェントビル

– セキュリティ（入退室・監視カメラ）

– エネルギーマネージメント

– M2M 

– 実績・規模

– 世界380,000 棟以上に導入

– 16,000 人以上の認定インストーラ

– 世界52ｹ国に展開 40万か所

8
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(参考）ナイアガラDCIM フレームワーク
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（参考）ナイアガラDCIM
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構成例

入退室管理

監視カメラ

侵入検知 エレベータ 空調 照明

エネルギー

テナントビル

“Access Granted, 

Zone 4”

“Camera Preset 1,

Initiate Recording”

HTTP

“Disarm Intrusion

Zone 4”

LEGACY

“Floor 3 Enable”

XML

“Zone 4 Occupied”

“Circuit 1, 2 ON”

MODBUS®

“Totalize light and 

HVAC for Zone 4”

“Generate / email 

Invoice for Sat”

SMTP
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接続例

LOYTEC エリ
アサーバー

LOYTEC
I/O 

LOYTEC
I/O 

LOYTEC
I/O 

LOYTEC
I/O 

TRIDUM FRAME WORK
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PUE（データーセンタの電力使用効率）リアルタイム表示

•異なったプロトコルを統合
•UPS, PDU, 空調, エアーフロー
•PDU モニタリング
•データセンタ全ての電力をリアルタイム
に測定し表示する
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PDU マネージメント

•各PDUを個別にモニタリング
•状態監視、アラーム受信
•履歴管理
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ロジック例

一般的なIEC61131な感覚で視覚的に設計及びメンテナンスが行えます。
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構成例
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導入事例

18



Confidential

導入事例

日本ではハウステンボスに採用
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データセンタ向けグラフィック表示例
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PUE ダッシュボード （トータル）
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データセンター建物全体鳥観図（２Ｆデーターセンター）

2階をクリック
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2階レイアウト表示

サーバールーム
をクリック
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サーバールーム内表示
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各機器の温湿度、電力表示（トータル）
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個別ラックの状態表示（表面）
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個別ラックの状態表示及びトレンド（裏面）
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UPS 状態表示
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監視カメラ表示
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各事業所エネルギーの一括表示
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制御盤設置例
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Confidential機能仕様

■システム運用機能
システムセキュリティ
運用データ変更
運用区分管理
システム構成機器監視
保守登録／解除

■監視機能
警報監視
状態監視
制御異常監視
アナログ上下限監視
センサー異常監視
積算上限監視

■記録機能
メッセージ記録
履歴抽出記録
ポイントサマリ記録
日報、月報、年報機能
ハードコピー

■表示機能
モニタ基本表示
設備画面表示
機器グループ表示
スケジュール表示
未確認警報リスト表示
運用ヒストリ表示
ポイントサマリ表示
グループトレンド表示
ワンポイントトレンド表示

■操作制御機能
個別発停操作
個別設定操作
スケジュール制御
イベント制御
パラメータ変更操作

■設備制御機能
電力デマンド監視
電力ピークカット制御
停復電制御
力率改善制御
シーズン切換
温湿度グループ設定
間欠運転制御
発電機負荷制禦
火災連動停止制御
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LOYTECによるファン制御コントローラ

排気ファンは下図のコントローラにて最適制御をプログラムで制御する。ホットアイルの温度を計測して、計測
温度に対応した必要風量をコントローラで制御する。
制御条件 25℃でファン制御電圧4Vを出力する。温度35℃で10Vをファン制御端子に印加し、ファンMAX運転
とする。実際にはサーバ負荷、ホットアイル・コールとアイルの温度、微差圧をもとに最適制御を行う。
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空調システムとサーバフロアと排気ファンの熱モデル

空調機・AHS

サーバフロア

サーバキャッピング

排気ファン

風量Fm

風量Fs

風量Fh

Fm≧ΣFs≦Fh
ある程度整合が取れていないと、ｺｰﾙﾄﾞｱｲﾙの正圧が取れない。
またｺｰﾙﾄﾞｱｲﾙの正圧が高すぎるとサーバのファンに負担がかかり、ファンの寿命
に影響する。

ｺｰﾙﾄﾞｱｲﾙ ﾎｯﾄｱｲﾙ

Δts=10℃程度

25℃ 35℃

25℃

35℃
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必要風量の計算は以下の式で求められます。

空気の密度と定圧比熱と温度と消費電力は以下の式となります。
必要風量F(m3/s)=Q(W)/(ρ(kg/m3)・Cp(J/kg･K)・Δt ) 

右辺の単位を整理するとm3/sになります。1J=W･s
１時間当たりに直すときは、3600をかけます。

ρ空気の密度＝1.06kg/m3 ～1.2kg/m3この値は温度と湿度と気圧で変わります。
ρ･Ｃp＝約1200で計算。この場合は
ρ空気の密度＝1.2kg/m3 Ｃp空気の定圧比熱＝1008J/kg･K

【必要風量の計算例】
10kWの熱量で温度差Δｔ = 10℃とした場合

10000/(1200×10)=0.833m3/s=3000m3/h

風量計算 補足説明
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（参考）ナイアガラDCIM 画面イメージ
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BASとDALI 照明制御

データセンターではサーバフロア、機械室、電気室以外に事務所エリア、ハウジングサービスエリ
ア、エントランス等オフィス以上に様々なエリアが必要であり、省エネの観点より最適な照明制御
が必要である。

単に人感センサーの制御ではこまかな制御が難しい。また照明ユニット毎に配線によりスイッチ
制御するには工事費、検査費用が膨らむことになる。
BASとDALIシステムを活用することにより、よりシンプルな施工ときめ細かな照明制御ができる。
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BASとDALI 照明制御 LOYTEC LDALI
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BASとDALI 照明制御

誘導灯制御

関連各種プロトコル
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BASとDALI 照明制御 WAGO DALI
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BASとDALI 照明制御 WAGO DALI
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BASとDALI 照明制御 WAGO DALI

44



Confidential

DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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DALI とENOCEAN
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MURATA製 DALI対応LED照明用電源のラインアップ

株式会社村田製作所は、DALI対応LED照明用電源4モデルをリリースしてラインアップを拡充しました。

背景
当社では、xEMSやタスク&アンビエント照明向けにマルチ調光インターフェイスを搭載したLED照明用電源をご提供しています。
このたび、ラインアップ拡充のため、電力・電流違いの製品を新たに4モデルリリース致します。調光インターフェイスは従来
モデル同様DALI・PWM・UARTに対応しています。

特徴
•多様な調光機能に対応
DALI・PWMのほか、UART (当社専用無線モジュール) に対応しています。
•広範囲入力対応
AC90-267Vに対応しています。
•絶縁タイプ
PSE取得済です。
EN61347に準拠した設計となっており、ご要求に応じて認証取得可能です。
•待機時低消費電力
通常の単体で使用する照明機器では、長時間使用しない深夜等はAC入力OFFで消灯します。一方、BEMS等では多くの場合消灯時でも無線通信の
•ために待機状態で使用します。そのため、多くの照明機器がある場合は全体としてかなりの消費電力となります。
当製品では、待機時の消費電力を従来の約1/10とすることで待機時電力を削減し、省エネ効果が期待できます。

用途
LED照明

品番
•MPA1948 シリーズ
•MPA1960 シリーズ
•MPA1967 シリーズ
•MPA1968 シリーズ

電気的性能
•MPA1948A (700mA/30〜50V)
•MPA1948B (600mA/30〜50V)
•MPA1948C (500mA/30〜50V)
•MPA1948D (425mA/30〜50V)
•MPA1960A (1,400mA/30〜50V)
•MPA1960B (1,200mA/30〜50V)
•MPA1967A (1,050mA/8〜25V)
•MPA1967B (900mA/8〜25V)
•MPA1967C (750mA/8〜25V)
•MPA1968A (1,050mA/30〜50V)
•MPA1968B (900mA/30〜50V)
•MPA1968C (750mA/30〜50V)

MPA1948シリーズ

MPA1967シリーズ


